OLIMPIADA LA STIINTE PENTRU JUNIORI, Etapa raionald/municipald, 4 aprilie 2026
SOLUTII RASPUNSURI, TEST

Nr. itemului Raspuns
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Unele explicatii la proba test:

16. . Partea de masa (in %) a substantei dizolvate in solutia obtinuta in rezultatul adaugarii cu
precautie a 150g oleum de 60% la 100 g apa est egala cu: .
a) 68,1 b) 69, 86 c) 17,65 d) 52,44
Rispuns: a) 68,1 Rezolvare. Calculam masa si cantitatea SO3 in compozitia
oleumului initial.
m(SOz) = Msol - ®(SO3) = 1509 -0,6 = 90g
v(SO3) = m(SO3) / M(SO3) = 90g / 80g/mol = 1,125 mol
Reactia anhidridei cu apa decurge conform ecuatiei: SO3 + H20 = H2SO4
Respectiv, la adaugarea oleumului la apa se formeaza 1,125 mol acid sulfuric, masa
caruia este egald cu : m(H2SO04) = v(H2S04) - M(H2S04) = 1,125 mol - 98 g/mol = 110,25g
Masa solutiei obtinute de acid sulfuric este egald cu msoi = 1509 + 100g = 2509
Masa totala de acid sulfuric 1n aceasta solutie este:
m(H2S04) = 60g + 110,259 = 170,259
Respectiv, partea de masa a acidului in solutia obtinuta este : ®(H2S04) = m(H2SO04)/msol =
170,25/250 = 0,681 (sau 68,1%)
Raspuns: o(H2S04) = 68,1%.

17. Specificati consecutivitatea de reactivi si conditii, care permit realizarea
transformarilor conform schemei: KI —— KCl —— HCI——Cl,——KCIO

Rispuns: d) Cl,, H,SO, (conc), MnO, , KOH (0° C).
Ecuatii de reactii: 1) Kl +CIl,=2KCIl +1,;
2) 2KCl+H,SO, ;40 —1»=K,SO, +2HCI T;

3) MnO, +4HCl—-»MnCl, +Cl, T+2H,0;
4) 2KOH +Cl, —€ 5 KCI + KCIO + H,0.

18. Riispuns: b.17 2K,FeO, +16HCI =2FeCl, +3Cl, T+4KCI+8H,0

19. Ce volum (c. n.) de amoniac este necesar de dizolvat in 120 g de apa pentru a obtine o solutie
de substanta dizolvata cu partea de masa egald cu 10%?
Raspuns: ¢) 17,56 Rezolvare:
1) Notam prin X masa amoniacului

2) Aflam masa amoniacului din relatia:

o(NH,)="NM2) 10006 | unde m(sol)=m(NH,)+m(H,0)
sol
m(sol)=x+120g; 10%= X -100% —x=13,339g
X+120

3) Calculam volumul amoniacului din relatia:

V(NH.)= m(NH,) _V(NH,)
Y M(NH,) V,

m

L3V (NH,) = m(NH,)-V,, 13,339-22,4 L_/ moli _17.56L
M (NH,) 17 g/ moli

Raspuns:pentru a obtine o solutie cu partea de masa 10% este necesar un volum de amoniac
(c.n.)egal cu 17,56 L.

20 . Rispuns: d. Fe,(S0,), +H,S=S+2FeSO, + H,SO,



Problema 1. FIZICA (10,0 puncte)

1.1) Total: 3,0 p
Pentru prezentarea fortelor:
Desen 1 2x0,25p

{

Desen 2 3x0,25p T 1
FF+G=0 1X0,25p
F=G 1x0,25p ?
F,+G+FE, =0  1x0,25p
F,=G—-F, 1x0,25p lé
Fy=F, —F, 1x0,25p
Fy,=2,0N 2x0,25p (valoare numerica, unitate de masura)

1.2) Total: 1,0 p

Ey = pogV 1x0,25p
y=fa=07"  14025p
Pog Pog

V =0,20-10"3m3 2x0,25p (valoare numeric, unitate de misuri)

1.3) Total: 1,0 p

m = S = F; = 0,54 kg 1x0,25p
_m _ Fpo

p=y= FF, 1x0,25p

p =27 % 2x0,25p (valoare numericd, unitate de masura)
1.4) Total: 2,5p

Ql = mC(tZ - tl) 1X0,25p

QZ = mll 1X0,25p

Q3 = moco(tz — to) 1x0,25p

Q1 +0Q:+0Q3—Qp =0 1x0,25p

__ Qm—mgcota+mce(t1—ty)

my = 7 1x0,25p
my; = 0,10 kg 2x0,25p (valoare numericd, unitate de masura)
m,; =mg—my 1X0,25p
m, = 0,20 kg 2x0,25p (valoare numerica, unitate de masura)

1.5) Total: 0,75 p
t, = 15 °C = const = 1x0,25p

A(t,, —t;) =0 1x0,25p

tm =t, = 15°C 1x0,25p

1.6) Total: 0,75 p

Qm = Pt 1x0,25p

P = QTm =55W 2x0,25p (valoare numericd, unitate de masura)

1.7) Total: 1,0 p
Ppin =0 1x0,25p

“minmax — p 1x0,25p

Ppax = 2P =11W 2x0,25p (valoare numericd, unitate de masura)
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Problema 2. CHIMIA (10,0 puncte)

Raspuns:
y: CaCOs3
a: CaO
b: CO,
c: Ca(OH):
d: NH4CI
e: NH3
f: CaCly
g: AgNO3
h: AgCl
i: Ca(NO3)2
j: NHsNO3
Ecuatiile reactiilor punctaj
1) y—">sa+bT; CaCO; — CaO + CO,T 1,0
2 2) a+H,0—c; CaO + H,0 — Ca(0OH). 1,0
3 3) c+b—y+H,0; Ca(OH), + CO, — CaCOs + H.0 2,0
4 4)c+d—>eT+f+H,0; Ca(OH), + 2NH.Cl — 2NHsT + CaClo+ 2H,0 | 20
5 5) f+g— h{+i; CaCly + 2AgNOs — 2AgCH + Ca(NO3), 1,0
6 6) d+g—hiy+j; NH4Cl + AgNO3; — AgCIN + NH4NOs 1,0
7. 7) e+HCl > d; NH; + HCl - NH4CI 1,0
8 8) c+HCl— f +H,0. Ca(OH)2 + 2HCI — CaCl, + 2H,0 1,0




Problema 3. BIOLOGIA. (10,0 puncte)

3.1. Tn desenul de mai jos sunt evidentiate unele structuri celulare (A-L). De asemenea, sunt
enumerate anumite proprietati/procese (1-20) caracteristice structurilor evidentiate. Asociati
structura celulei cu proprietatea/procesul, indicand literele respective in dreptul cifrelor n
locurile rezervate din FOAIA DE RASPUNSURI (cate 0,5 p.). Daci considerati ci in dreptul
oricdrei din Cifre nu trebuie sa fie plasata nici una din litere, notati in celula respectiva semnul ,,
- 7. Atentie! Unele litere pot fi folosite de mai multe ori, iar altele pot sa nu fie utilizate.
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